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TuaporepMaibHble H3MEHEHMs BMemawmmux nopox xua Ilpomen wu TInas-
HOI Ha MmecTtopoxaeHnn Kpemuauna-IlItyper

CocTaBHOI YaCThXO JICTAJBHOI TEOJIOrMUYECKONl PAa3BEAKM 30JI0TOCEpPeOpsIH-
HOM MMHEpAIM3aUUN TEPPUTOPUM MecTOpoxkjaeHnit Kpemuuna-llityper ssis-
€TCSl TEOXMMMYECKOC M MMHEPAIOro-nerporpaddmMuyeckoe M3y4YeHue M3MEHe-
HHBIX DpyJAOBMEIaommx Mnopox w1 IlIpamen u [1aBHOM HA TOPM30HTE
ITONMHKU AHJpE. B TOPM30HTAJIbHOM HANPABICHUM BbIYJIECHEHHBIE 30HBI MH-
TeH31iBHOTO K-meTaszomarosa (agaynspusanmus), cmiudukanms, cepuumTmMsa-
nus, KapOoHAaTH3AUMsA M APTMIAMTH3ALMA. B MMHEPAJbHOI aCCONMAIMM OKO-
JIOXKMJIBHBIX M3MEHEHHBIX IOPOJ BCTPEYAKOTCA aAyiaAp, CEPUIMT, KBapIl, Kap-
60}{21TLI, IUPUT, XJOPUT, SNUAOT, JMMOHMT M TIJMHMUCTBIC MMHEDPAJIBI.

Altered country rocks of the Schrimen and Hlavni zila veins on the
Kremnica-Sturec deposit

Geochemical, petrographical and mineralogical investigations of the
altered country rocks in the Schramen and Hlavna Zila vein surroundings,
at the Andrej gallery level, are the part of a detailed geological prospec-
tion of the Au-Ag mineralization in the Kremnica-Sturec deposit area.
Horizontal zones of intensive K-metasomatism (adularization), silicifi-
cation, sericitization, carbonatization and argillitization have been
separated here. Following minerals are present in the mineral assemblage
of the altered country rocks: adular, sericite, quartz, carbonates. pyrite,
chlorite, epidote, limonite and clay minerals.

Do konca 60. rokov sa v kremnickom a to $télnou Andrej, ktory ma daf podkla-
rudnom rajone realizovali viaceré geolo- dy na obnovenie fazby Au a Ag rud po-
gickoprieskumné prace, ktoré vSak uplne vrchovym sposobom. Nadlozie loziska,
nedoriesili otazky kvality i objemu zasob. ktorého zna¢nu casf tvoria K metasoma-
Od roku 1982 sa preto robi podrobny geo- tity, sa ma vyuzivat ako nerudna suro-
logicky prieskum loziska Kremnica-Sturec, vina obohatena o draslik.
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Obr. 1. Situa¢na mapa okolia Kremnice

Fig. 1. Situation map of the Kremnica area

Priestorové vymedzenie kremnického rud-
ného rajonu

Lozisko Kremnica-Sturec je ¢asfou
kremnického rudného rajonu a nachadza
sa v severozapadnej casti katastralneho
uzemia Kremnice (obr. 1). Jedna sa o vy-
chody rudnych zil Schrédmen a Hlavna na
vychodnom svahu hrebena Schullersberg,
predovsetkym smeru S—J. V tejto casti
loziska sa uz v minulosti intenzivne fazilo.
Stolna Andrej je situovana v podpovrcho-
vych ¢astiach horského masivu (asi 40 m)
v urovni 654 m n. m. Ustie $télne sa na-
chadza asi 100 m na SZ od Sachty Ludo-
vika. Uvodna ¢ast Stélne (300 m) je ra-
zena zapadnym smerom, skoro kolmo na
zilné Struktury Schriamen a Hlavna (obr. 2).
Sto¢enim banského diela na juh sa vy-
tvorili podmienky pre razenie 4 preko-
pov (P; az P;) na mocnost rudnych zil.
Geologické a loziskové pomery

Kremnicky rudny rajon sa nachadza
v centralnej casti Kremnickych vrchov.
Tvoria ho produkty subsekventného vul-
kanizmu, ktorému ako vystupové -cesty

sluzili zlomy smeru SSV—JJZ a S—J. So
zretefom na litostratigrafické ¢lenenie
formacii a nova sukcesnu schému vyvoja
Kremnickych vrchov (Koneény — Lexa —
Planderova, 1983) buduje oblast Kremni-
ce-Sturca formacia Zlata studna, ktora
predstavuje relikty rozsiahleho stratovul-
kédnu propylitizovanych a metasomaticky
alterovanych pyroxenickych andezitov ba-
denského veku.

Hlavna c¢ast hydrotermalnych zil sa
koncentruje v centre rudného rajonu do
dvoch zilnych systémov. Kremenné zlato-
nosné zily Schramen a Hlavna, ktoré pre-
chadzaju stredom zlomového pasma (1. zil-
ného systému), sa v depresii Sturca spa-
jaju do jednej mohutnej zily s mocnostou
okolo 90 m, no smerom na juh sa znova
rozvetvuju a prenikaju K metasomatitovy
komplex Schullersberg po vychodnom
i zdpadnom svahu.

Obr. 2. Prieény geologicky rez loziskom Stu-
rec. 1 — andezitové brekcie, 2 — intenzivna
silicifikacia a K metasomatoza, 3 — kremen-
na zilovina, 4 — vyfazena kremenna zilovi-
na, 5 — protisklonné zilky, 6 — banské die-
la — prekopy, 7 — tektonické linie, 8 — staré
banské diela

Fig. 2. Geological cross-section across the
Sturec deposit. 1 — andesite breccias, 2 —
intensive silicification and K-metasomatism,
3 — quartz veinstuff, 4 — exploited quartz
veinstuff, 5 — antithetic veinlets, 6 — mining
works — cross-cuts, 7 — tectonic lines, 8 —
old mining works
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Petrograficky opis hornin

V danej oblasti si v podstatnej miere
zastupené velmi intenzivne alterované
pyroxenické andezity s akcesorickym am-
fibolom, patriace k 1. skupine starsich
andezitov a mierne propylitizované pyro-
xenické andezity s akcesorickym amfi-
bolom. Tie tvoria polohy 1,5—2,0 m
mocnych telies, ktoré vystupuju v andezi-
tovych brekcidch, resp. v intenzivne alte-
rovanych pyroxenickych andezitoch. Ma-
kroskopicky su tieto andezity dobre roz-
lisiteIlné (Mato — Stubna, 1984).

Intenzivne alterované pyroxenické an-
dezity s amfibolom su zvyéajne silne vy-
bielené, miestami maju svetly odtien, su
prekremenené, s natekmi a zhlukmi se-
kundarnych minerédlov. Charakteristicky
je zemity rozpad a strata texturnych zna-
kov. Len ojedinele sa zachovali do takej
miery, Ze moézeme Ciastocne identifikovat
porfyrické vyrastlice pyroxénov a plagio-
klasov. Vyrastlice pyroxénov v tomto type
andezitu opisal F. Fiala (1959) a M. Bo6h-
mer (1966) ako hyperstén a diopsid az
augit. Plagioklasy maju variabilné zloze-
nie od andezinu az po bytownit. Len oje-
dinele su pritomné ¢adic¢ové amfiboly. Za-
kladna hmota je zlozena z mikrolitov Ziv-
cov, menej pyroxénov, jemne dispergova-
ného magnetitu a pyritu, vulkanického
skla a sekundarnych mineralov. Struktu-
ra horniny je porfyrickda s vitrofirickou,
hyalopilitickou az pilotaxickou zakladnou
hmotou.

Podla M. Bohmera (1966) sa tento typ
andezitu v nepremenenom stave nachadza
mimo zén silnej alteracie. V priestoroch
Stélne Andrej su postihnuté tieto andezity
viacerymi typmi metasomatickej alteracie
(chloritizaciou, karbonitizaciou, silicifika-
ciou, sericitizaciou, adularizaciou, pyriti-
zaciou, limonitizaciou a argilitizaciou),
ktoré sa uplatiiuju v naloZenej pozicii.

Mierne propylitizované  pyroxenické
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andezity s amfibolom su v profile $télne
Andrej lokalizované sporadicky na 3
miestach (v usekoch, kde sa pretinaja
mohutnejsie dislokacie, ktoré zrejme tvo-
ria bariérové zony pre prestupujuce roz-
toky). Tento andezit je kompaktny, v stre-
de telesa ma vzhlad cerstvej horniny, je
tmavosive] az ¢iernej farby so zelenym
odtienom a len na periférii telesa je po-
stihnuty alteraciou. Makroskopicky su
rozlisiteIné vyrastlice tmavych a svetlych
mineralov a afaniticka zakladna hmota.

Mikroskopicky je S$truktura horniny
porfyricka. Vyrastlice tvoria idiomorfne
obmedzené zrna pyroxénov — v prevaz-
nej vdcsine hyperstén (vyrazna S$tiepatel-
nost podla 110, 2V = 63—69°) a menej
augit (y/c = 49—52°, 2V = 58—61°). Vié-
Sina vyrastlic je zachovana, no niektoré
su uralitizované a chloritizované. Miesta-
mi pozorujeme zatlaanie jednotlivych
vyrastlic karbonatmi, sericitom, adularom,
pyritom, menej kremenom, epidotom a
ilovymi mineralmi. V pyroxénoch su c¢asté
uzavreniny apatitu. Akcesoricky zastu-
peny amfibol tvori drobné hypidiomorf-
né — stlpéekovité jedince, intenzivnejsie
chloritizované a sericitizované (y/c = 19—
25°, 2V = 64—70°), ojedinele je pritomny
aj epidot. Plagioklasy su najcastejsie vo
forme idiomorfnych tabulkovitych zfn
velkosti maximéalne do 2 mm. Maju zlo-
zenie andezinu az labradoritu (An;s-Ans).
Su takmer neporusené, ale su tiez pri-
tomné sericitizované jedince. Z akcesoric-
kych mineralov je pritomny magnetit a
apatit.

Uvodna ¢ast banského diela (v intervale
od 40 m od ustia po 267 m) sa razila v in-
tenzivne alterovanych andezitovych brek-
ciach. Tento rozsiahly tusek intruzivnych
vulkanickych brekcii tvori monomiktny
materiél (hyperstenicky andezit) bez zna-
mok triedenia. Subangularne fragmenty
maju velkost asi od 1 em do 1 m. Silne
porovité fragmenty takmer uplne vybie-
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leného andezitu su poruSené drobnymi
puklinami. ktoré vyplia limonit. Jednot-
livé fragmenty tmeli tmavosivy, zvycajne
silno pyritizovany material, ktory ma
v podstate rovnaké zlozenie ako material
fragmentov. Tvoria ho drobné alotriomorf-
né zrna zivcov a sekundarnych mineralov
(kremena, sericitu, chloritu a limonitu).
Cely usek postihla okrem intenzivnych
hypogénnych premien aj intenzivna argili-
tizdcia a kaolinizacia hypergénneho po-
vodu. Casté su useky, kde sa andezitové
brekcie rozkladaju az do zemitého stavu.

Charakteristika alteracie hornin v okoli
zily Schrimen

Metasomaticky alterované horniny
s ohladom na vyskyt K trachytov v krem-
nickom rudnom rajone Studoval F. Fiala
(1959) a M. Bohmer et al. (1969). M. Boh-
mer (1966) poukazuje na priestorovy
vztah K metasomatitov v okoli hlavnych
dislokacii a analyzuje ich aj z hladiska
casového intervalu ich vzniku. Okrem niz-
kotermalnej hydroterméalnej K metasoma-
tézy (adularizacie) rozliSuje vysokoter-
malnu K metasomatézu, ktorej pdvod
spaja s hypotetickym granitoidnym tele-
som v hypoabysélnych urovniach. Konsta-
tuje, ze procesy alteracie sa uskutocnovali
v okoli otvorenych systémov cirkuldciou
hydroteriem, pricom vyclenuju niekolko
z6on premien v lateralnom i vertikalnom
smere.

Okolozilné alterované priestory v urov-
ni §télne Andrej predstavuju vrchnu cast
vo vertikdlnom priereze loziska. Prestu-
puje ich mnozstvo rézne mocnych mine-
ralizovanych ziliek, puklin a trhlin s kre-
menom, karbonatmi a pyritom, ktoré su
zvycajne priepustné aj pre prestupujucu
povrchovu vodu.

Sekundarne mineraly su v Studovanej
oblasti charakteristickou ¢rtou okolozil-
nych alterovanych hornin. V celkovom
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zlozeni hornin maju rozne kvantitativne
i kvalitativne zastupenie. V okolozilnych
priestoroch sa identifikoval sericit, kre-
men, aduldr, karbonaty, pyrit, chlorit,
epidot, limonit a ilové mineraly. Identifi-
kovali sa mikroskopicky a rtg difrakciou
(pomocou nej sa urcil dolomit, siderit, kal-
cit a Mg kalcit a z ilovych mineralov kao-
linit, illit, montmorillonit, halloyzit a I-M
zmieSané Struktury). Zistili sa dve for-
my vystupovania adularu, a to metaso-
maticky. ktory tvori pseudomorfozy po
vyrastliciach plagioklasov, a krystalic-
ky — s rombickym obmedzenim (zhasa-
nie na ploche M = y/c = 18°, — 2V = 48—
53°), ktory tvori vypln ziliek s kremenom.

M. Bohmer (1966) opisuje metasomatic-
ky adular (zatlacajuci plagioklas v okolo-
zilnych horninach) a zilny adular (pri-
tomny v kremennych zilkach, priraduje
ho k vysokotermadlnej generacii K zivcov).
Termometrické merania kremena z II.
kremennej periédy, ktory je v asociacii
s adularom, sa pohybuje v rozmedzi teplot
230—260 °C, ¢o podla autora svedd¢i o tom,
ze adular vznikal priblizne v tom istom
teplotnom rozmedzi.

V podstate vsetky identifikované se-
kundarne mineraly mozno pozorovat v ce-
lom rozsahu okolozilnych alterovanych
priestorov. Nova minerdlna asociacia
v procese alteracie v okolozilnych priesto-
roch zily Schriémen a Hlavnej Zily vzni-
kala: 1. metasomatickou zamenou pri-
marnych mineralov, 2. metasomatickou
zamenou sekundarnych mineralov, 3. vy-
lucenim — vznikom priamo z roztokov.
K prvému typu moézeme priradif napr. za-
menu plagioklasov K zivcom (aduldrom),
sericitom, ilovymi minerdlmi, kalcitom,
kremeniom i chloritom, zdmenu pyroxénov
a amfibolov chloritom, kalcitom, epido-
tom, sericitom, pyritom, limonitom a ilo-
vymi mineralmi. Pre druhy typ je cha-
rakteristické napr. zatlacanie K zZivca,
kremena, kalcitu a chloritu sericitom, za-
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mienanie chloritu kalcitom, adularom a
kremenom alebo zamienanie pyritu a epi-
dotu chloritom, limonitom a sericitom.
Treti typ — vznik mineralov z prestupu-
jucich roztokov — prebiehal za aktivneho
posobenia iénov v dutinach, trhlindch a
puklindch. Sem moézeme zaradif v podsta-
te vznik vSetkych sekundarnych minera-
lov, ktoré tvoria zvycajne vypln ziliek,
drobnokryStalické agregaty, nepravidelné
zhluky a nateky s kolomorfnou $truktu-
rou. Sekundarne mineraly, ktoré vznikli
v priebehu mnohych $tadii vyvoja meta-
somatického procesu, vytvorili mineralne
asociacie, podla ktorych sa vyélenili jed-
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Chemické zlozenie alterovanych hornin

Premeny okolozilnych  hornin  zily
Schrdamen a Hlavnej zily charakterizuju
aj vyraznejSie zmeny v ich chemickom
zlozeni (tab. 1). Celkove je vSak vysoky
stupen intenzity alteracie, ktora postihla
zna¢nu cast okolozilnych priestorov, ne-
vyhodny na porovnanie zmien obsahu od-
naSanych a prinadsanych zloziek medzi
povodnymi a alterovanymi horninami.

V tomto smere su zaujimavé vysledky
z profilu A; — Ay (rozsah asi 20 m) z pre-
kopu P; (obr. 3), ktoré ¢iastoéne pouka-
zuju na charakter a intenzitu zmien che-

notlivé zony okolozilnych alterovanych mického zloZenia hornin a obsahu stopo-
hornin. vych prvkov v Studovanych priestoroch.
TAB. 1

Priemerné hodnoty obsahu hlavnych zloZiek v zdénach metasomatickych premien
v priestore §tolne Andrej a v prekopoch P,, P, P,
Mean values of the main component contents in the metasomatic alteration zones,
in the Andrej gallery area and in the P,, Py and P, cross-cuts

3 4 5 6

)

SK KSSEP 58 1KA S-A Arg. 2 P3P
Si0, 68,39 60,25 59,95 63,40 51,15 62,08 6417 — —  —
TiO, 0,72 080 067 067 067 077 087 — — —
ALO, 14,05 16,02 13,33 1390 1468 1530 1570 — — —
Fe,0; tot 452 657 757 634 653 628 622 — — —
MgO 075 146 133 046 182 205 122 — — —
Ca0 017 035 068 048 311 229 044 — — —
Na,0 012 0,061 0,052 0,030 0,051 0,034 0,039 0.10 027 0.10
K,0 579 675 557 244 304 273 231 802 826 7.58
S 049 240 403 470 432 508 218 — — —
str. 2. 417 6,15 515 695 756 906 627 — — —
H,O+ 293 396 373 609 652 284 48 — — —
n 6 15 11 5 8 7 20 8 11 6

Analyzovali: Rohalova, Sedliacikova, Krizanova (GP, n. p., Spisska Nova Ves, LS GP
Turcianske Teplice), K;O a NayO zo vzoriek z P, Andras (LS GU SAV Banska
Bystrica). Analyzy prevzaté z prace Mafa — Stubnu (1984).
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Obr. 3. Okolozilné alterované horniny zily Schrimen a Hlavnej zily v urovni $tolne

Andrej. 1 — kremenna zilovina, 2 — andezitové brekcie, 3 — mylonitova zona,
4 — vyfazena kremenna zilovina, 5 — pyroxenicky andezit, 6 — intenzivna silici-
fikacia

Fig. 3. Altered country rocks of the Schramen and Hlavna zila veins at the
Andrej gallery level. 1 — quartz veinstuff, 2 — andesite breccias, 3 — mylonite
zone, 4 — exploited quartz veinstuff, 5 — pyroxene andesite, 6 — intensive silici-
fication

Z chemického zloZenia ¢iasto¢ne zachova-
ného a alterovaného pyroxenického ande-
zitu z profilu A; — Ag (tab. 3) mozeme
konstatovaf, Zze v podstate vo vsetkych
zlozkach nastali zmeny v ich obsahu
v procese alteracie. Rozdiely v hodnotach
obsahu zloziek su najvyraznejSie od use-
ku A; (obr. 5), od ktorého postupne na-
rastd stupen intenzity alteracie az do
uplnej dekompozicie pyroxenického ande-
zitu. V kvantitativnom zastupeni stopo-
vych prvkov v pyroxenickom andezite na-
stali v désledku alteracie- vacsie zmeny
len v niektorych prvkoch napr. Ba, Cu,
Co a B (tab. 4).

Vysoka intenzita alteracie, ktora sa
uplatnila v okoli zily Schramen a Hlavnej
zily v urovni §télne Andrej, sposobila roz-
diely v kvantitativnom zastupeni takmer
vietkych zloziek SiO,, AlLO; FeO; tot.
(celkové Zelezo ako trojmocné), MgO,
CaO, NayO, K70, S a H)O*. Obsah hlav-

nych zloziek je prepocitany na priemerné
hodnoty v jednotlivych metasomatickych
zonach (tab. 1). Zmeny obsahu odnasanych
a prinasSanych zloziek sme porovnali jed-
nak v celom rozsahu $tudovanych okolo-
zilnych priestorov, jednak v ramci jednot-
livych zén metasomatickych premien.
Z grafického zobrazenia zmien priemer-
nych hodnét obsahu hlavnych zloziek
(obr. 4) je zjavné, ze obsah SiO., AlOs,
Fe;0; tot.,, MgO, CaO i NasO sa v lateral-
nom smere v urovni $tolne Andrej rozne
meni.

V kvantitativnom zastupeni niektorych
zloziek, napr. K»O i NayO a SiO,, nastali
vyraznejsie zmeny prave v priestoroch
blizko zily Schrimen a Hlavne]j Zily. Ob-
sah K»O narasta smerom k zile, maximum
je v zéne K metasomatézy — silicifikacie
a v zoéne silicifikacie — K metasomatozy.
Aj obsah NajsO a SiO; je vysSi prave
v tychto priestoroch, avSak NayO vzhla-
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TAB. 2

Priemerné hodnoty obsahu stopovich prvkov v zoénach metasomatickych premien
v priestore $§tolne Andrej a v prekopoch P., Ps, P, (v ppm)
Mean values of the contents of trace elements in the metasomatic alteration zones,

in the Andrej gallery area and in the P., P, and P, cross-cuts

K-S SK-P SS SK-A P2 Ps Py
As 002 0006 st 0004  — - s
Sb 0002 st st st - - =
Ag 2,8 2.7 0,4 15 7,3 976 60
Rb 258,7 3000 1700 118, - — s
Li 457 200 980 32,0 . . -
Cs st st st st —_ —_ —_—
Cu 60,33 41,7 380 415 596 51,0 758
Pb st 7.0 st st 185 152 239
Zn 54,3 757 1530 795 - - -
Ni 16,7 153 170 155 87 103 13,2
Co 193 227 390 265 143 796 17,0
v 171,17 1500 1550 1450 1050 644 974
Ba 5533 4000 2900 5250 5430 8230 11880
Sr 1767 1500 1900 750 650 656 1110
Zr = gl — — 1456 986 1415
Cr - - — - 281 287 211
n 15 11 5 8 8 11 6

n — pocet analyz, Mo, Sn — stopy (vo vsetkych vzorkach), Cd, Bi — n. d.

Vzorky S-K, S-A, Arg. sa neanalyzovali.

Analyzovali: LS GP, n. p., Spisska Nova Ves, analytik (Pe, So), vzorky z P, P3, P,

Paulinyova (LS GU SAV Banska Bystrica).

dom na jeho celkove nizky obsah z okoli-
tych hornin takmer uplne odnieslo. V hod-
notach SiO; pozorujeme viadcsie vykyvy —
zvysovanie a znizovanie (60—68 ) aj
v ramci jednej metasomatickej zony.
Mensiu variabilitu obsahu pozorujeme
v zastupeni Fe,O; tot. — zniZenie v bez-
prostrednom okoli zily Schramen a Hlav-
nej zily a ciasto¢né zvysSenie v zoéne silici-
fikacie — K metasomatozy — pyritizacie.
CaO ma zvyseny obsah v zone karbona-
tizdcie, v ostatnych usekoch je obsah

v podstate zhodny — CaO je zastupené
v nizkych hodnotach. Tiez obsah MgO je
zvySeny v usekoch intenzivnej karbonati-
zacie, resp. v usekoch propylitizovaného*

* Propylitizacia — typ premeny s regio-
nalnym rozsirenim, pri ktorej nastala premena
tmavych mineralov (pyroxénov a amfibolov)
a plagioklasov za vzniku pestrej asocidcie mi-
neralov: sericitu, chloritu, epidotu, kalecitu,
kremena, pyritu, limonitu, adularu a ilovych
mineralov. Uplatiiuje sa v roznej intenzite —
v danom pripade miernejsie.
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TAB. 3
Chemické zloZenie pyroxenického andezitu z profilu A-6 aZ A-1
Chemical composition of pyroxene andesite of the profiles from A-1 to A-6

A-6 A-5 A-4 A-3 A-2 A-1
Sio, 56,39 57,50 56,54 60,18 62,19 60,84
TiO, 0,74 0,70 0,74 0,81 0,75 0,86
Al,O, 18,27 17.85 19,48 21,67 21,07 22,69
Fe,0, 3,79 3,09 3,12 1,52 1,02 0,79
FeO 2,75 3,25 2,47 0,36 0,039 0,036
MnO 0,10 0,12 0,10 0,02 0,00 0,01
MgO 4,05 3,84 393 0,81 0,39 0,35
CaO 1,84 0,64 0,27 0,13 0,08 0,10
K.,O 4,71 4,93 5,30 5,20 4,75 531
Na,O 1,08 0,92 0,45 0,00 0,16 0,00
str. sus. 1,81 1,92 2,52 2,99 3.11 2,87
st Z. 4.19 4,79 5,26 6.52 6,33 6,41
Sucet: 100,02 99,91 100,26 100,25 99,89 100,27

Analyzoval Toman (LS GU SAV Bratislava).

Vzorky A-6 — A-4 pyroxenicky andezit, vyrastlice plagioklasov lokalne serici-
tizované, karbonatizované a kaolinizované, podobne aj pyroxény a zriedkavé amfi-
boly. Zriedkavy je epidot a pyrit. Vzorky A-3 az A-1 = premeneny az vybieleny

andezit (premena stupa od A-3 k A-1)

andezitu a intenzivnej chloritizacie. V hod-
notach obsahu AlO; (13—16 °)) pozoru-
jeme (az po zonu silicifikacie — K meta-
somatozy — pyritizacie) postupneé znize-
nie, avSak v priestoroch bezprostredne pri
zile je obsah AlO; vyssi aj v celkovom
priemere.

Obsah TiO, je nepatrne zvySeny v uUse-
koch, kde sa uplatnila hypergénna argili-
tizacia, avsak celkove nepozorujeme vy-
znamnejSiu zavislost zastupenia TiO» od
charakteru a intenzity alterdcie i od
priestorovych vztahov. Z ostatnych zloziek
(H,O a sulfidickej siry), u ktorych nastala
zmena Vv obsahu, pozorujeme Cciastocne
zvy$eny obsah vo vzdialenejSich usekoch
zily, budovanych andezitovymi brekciami.

Z celkového vyhodnotenia chemického

zlozenia okolitych hornin zily Schriamen a
Hlavnej zily v priestoroch $tolne Andrej
mozeme konStatovaf, Zze v zastupeni vac-
giny hlavnych zloziek nastali zmeny
v procese alteracie. Zlozky Na,O, MgO,
CaO a AlO; sa z povodnych hornin dias-
toéne vyluhovali a odnasali, resp. zlozky
Si0s, KsO a scéasti Fe O3 tot. prinieslo
pocas alteracie. Hodnoty odnosu a pri-
nosu pri tychto zlozkach vzrastali v pod-
state s rastom intenzity alteracie.

Pri vicsine prvkov pozorujeme zako-
nitu distribiciu v podstatnej casti altero-
vanych priestorov. Na+t a Ca’* sa v podstat-
nej miere odnieslo a K+, S~ a scasti aj
Si%* sa prinasaju v celom rozsahu Studova-
nych priestorov. Na, Ca a K su v po-
vodnych pyroxenickych andezitoch zastu-
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TAB-4

Kwvantitativne zastupenie stopovych prvkov (v ppm) v pyroxenickom andezite
z profilu A-6 az A-1
Content of trace elements (in ppm) in pyroxene andesite of the profiles from

A-1to A-6
A-6 A-5 A-4 A-3 A-2 A-1
Ba 525,0 525,0 560,0 830,0 830.,0 1150,0
Pb 21,9 17,8 16,6 18,6 16.6 20,9
v 174,0 162,0 155.,0 132,0 102,0 174.0
Cu 155,0 85,0 85,0 40,0 14,1 9.8
Ni 33,0 30,2 35,0 28.8 17,8 12,0
Co 21,0 17,0 15,0 7.0 4.0 4.0
Sr 350,0 214,0 214,0 186.,0 129,0 239,0
B 245 245 234 30,9 35,0 36.0
Sn 10,4 8,9 6.8 7.6 8,5 7,9
X 56,0 36,0 35,0 76,0 35,0 204,0
Sc 30,0 27,5 30,0 24,5 23,4 35.5
Ga 19,1 18,6 20,4 23,9 18.6 21,4
Cr 79.0 72,0 76,0 78,0 63.0 33,0
Zr 330,0 340,0 300.0 390,0 420,0 320,0
Mo st st st st st st
AuT 0,03 0,03 0.04 0,02 0,12 0,03
Agt 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0
Sb+ 1,0 1,0 1,0 2,0 3,0 3,0
As+t 10,0 10,0 10,0 20,0 10,0 20,0

Analyzovala Paulinyova (LS GU SAV Banska Bystrica), + (AAS), Stuchlikova

(GP, n. p., Ostrava, LS Brno).

pené takmer v zhodnych obsahoch. Nat,
K+ a Ca’* sa nachadzaju v plagioklasoch,
Ca’* v amfiboloch a pyroxénoch. Horni-
notvorné mineraly, v ktorych sa nachadza
Ca’* a Na™, su nestabilné v procesoch
metasomatickej alteracie pyroxenickych
andezitov, takze iba nepatrné mnozstvo
Ca’* a Na*t zostava v reliktoch tychto
mineralov. Nat sa v procesoch metaso-
matickej alteracie okrem ilovych minera-
lov nepodielal na vzniku vlastnych sekun-
darnych mineralov, takZe je v zonach
metasomaticky alterovanych hornin zastu-
peny len ako sucast K zivcov (diadochicky

zastupuje draslik). Ca’* je v hlavnej mie-
re zastupeny v sekundarnych karbonatoch.
Podstatnu ¢ast K+ viazu sekundarne mi-
neraly, a to adulary, sericit a ilové mine-
raly (illit).

Procesy metasomatickej alteracie, ktoré
sa uplatnili v Studovanej oblasti, charak-
terizuje asocidcia sekundarnych minera-
lov. Tie predstavuju silikatovy systém,
v ktorom nastala premena plagioklasov
na adular, sfudy a ilové mineraly, preme-
na tmavych mineralov na epidot, chlorit,
pyrit, limonit, sludy a ilové mineraly. Po-
dobné systémy posobiace v subvulkanic-
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Obr. 4. Diagram zmien priemernych hodnét obsahu hlavnych zloziek v metasoma-

tickych zonach. I 1 — S-K — zodna silicifikacie — K metasomatézy, 1 — K-S — zéna
K metasomatozy — silicifikacie, 2 — S-K-P — zodna silicifikacie — K metasoma-
tézy — pyritizacie, 3 — S-S — zodna sericitizacie — silicifikacie, 4 — S-K-A — zéna
sericitizacie — karbonatizacie — argilitizacie, 5 — S-A — zoéna sericitizacie — argili-
tizacie, 6 — zona argilitizacie — hypergénnej alteracie

Fig. 4. Diagram of the mean content values of the main components in the meta-

somatic zones, I. 1 — S-K — zone of silicification — K-metasomatism, 1 — K-S —
zone of K-metasomatism — silicification, 2 — S-K-P — zone of silicification —
K-metasomatism — pyritization, 3 — S-S — zone of sericitization — silicification,
4 — S-K-A — zone of sericitization — carbonatization — argillitization, 5 — S-A —
zone of sericitization — argillitization, 6 — zone of argillitization — supergene
alteration

kej urovni, s prevadzané nizSim tlakom
Studovali experimentalne v izobarickych
podmienkach J. J. Hemley a W. R. Jones
(1964). Dospeli k poznatku, ze teploty
altera¢ného systému pozdlZz tektonickych
linii sa zhodovali s teplotami, pocas kto-
rych sa tvorili rudné minerdlne parage-
nezy.

Distribucia stopovych prvkov v okolozil-
nych alterovanych horninach zily Schri-
men a Hlavnej zZily

V procese alteracie okolozilnych hornin
dochadza zvycajne aj k migracii stopo-

vych prvkov. Preto sa v jednotlivych use-
koch koncentruju prvky v rozdielnom
mnozstve. Z vysledkov v tabulke 2 je
zrejmé, ze obsah vaésiny zistenych prvkov
je velmi nizky (As, Sb, Cs, Pb. Ni, Co,
Cr), hodnoty obsahu inych prvkov (V. Rb,
Li, Zr, Ba, Sr, Cu, Zn) vykazuju urcité
rozdiely. Celkove pozorujeme mierne va-
rirovanie obsahu vo viésine prvkov (Li,
Ni, Co, V, Ba, Cu, Rb, Sr) v celom roz-
sahu okolozilnych alterovanych priesto-
rov. Neraz sa v rozsahu tej iste] meta-
somatickej zony obsah tychto prvkov
zvacSuje aj zmensuje.

Z priebehu zmien obsahu Rb, tiez Ba,
Sr, Cu a Co mozno usudzovaf, ze distri-

o
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bucia tychto prvkov ma zonalny charak-
ter (ich obsah je vyssi. resp. niZsi v pries-
toroch blizko zily Schriamen a Hlavnej
zily). AvSak tendencia k zonalnej distri-
bucii nie je pri tychto prvkoch vyrazna.
Niektoré stopové (Rb. Ba ciasto¢ne aj
Sr) a petrogénne prvky vykazuju navza-
jom urcité vzfahy. Hodnoty ich obsahu sa
v procesoch metasomatickej alteracie vza-
jomne menili. Sr a Ba su silno litofilné
prvky a maju podobné vlastnosti ako K+,
Ca’* a Na* s polomermi iénov (A°) pre
koordinaciu VIII Ca®* = 1,20; Sr2+ = 1,33;
pre koordinaciu XII Sr’t = 148; Ba2+ =
= 148; K+ = 1,68 a Rb * = 1.57 so schop-
nostou silnej diadochie Sr’t — Ca’t,
Sr’t — K+, Ba’* —K*, Rb* — K* (Whit-
taker — Muntus, 1970). Sr, Rb a Ba sa ne-
podielali na vzniku vlastnych mineralov
v Studovanej oblasti. Rozdiely v ich ob-
sahu su dosledkom izomorfného zastupo-
vania Ca’* a K* v sekundarnych minera-
loch. Obsah Rb, Ba a Sr tiez zrejme za-
visel od typu metasomatickej alteracie.
Mierne zvysSeny obsah Sr je v usekoch
blizko zily Schrimen a Hlavnej zily v z6-
nach. kde sa uplatnila K metasomatéza —
sericitizacia, avSak narastanie obsahu Sr
v zavislosti od narastania obsahu K.,O sa
prejavuje nevyrazne. Barium variruje
v intervale 290—1180 ppm. Okrem obsa-
hu v zone sericitizacie — silicifikacie sa
veelku pozitivne prejavuje zavislosf na-
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Obr. 5. Diagram zmien obsa-
hu hlavnych zloziek v pyroxe-
e nickom andezite v profile A-1
e b az A-6

Fig. 5. Changes diagram of the
contents of main components
in pyroxene andesite from A-1
4 to A-6 profile

rastania obsahu Ba od zvyseného obsahu
K»0. Narastanie obsahu Ba so zvy$ovanim
obsahu K»O je zrejme désledok diadochie
Ba’* —K* v K zvcoch (adularoch) a
v sludach (sericite) v usekoch intenzivnej
K metasomatézy. Podobne aj obsah Rb je
Ciastocne zvySeny v blizkom okoli zily
Schridmen a Hlavnej zily v usekoch inten-
zivnej K metasomatézy a sericitizacie.
Rb* je svojim polomerom (1,57 A°) blizky
K+ (1,68 A°), s ktorym sa izomorfne za-
stupuje v K zivecoch. Narastanie obsahu
Rb v zavislosti od narastania obsahu K,O
sa v bezprostrednom okoli zily Schrimen
a Hlavnej zily prejavuje pozitivne. Zastu-
penie K* a Rb* a ich vzijomny pomer
v zonach K metasomaticky alterovanych
hornin je podla A. I. Krivcova (1979) do-
lezitym indikatorom na vyhladavanie po-
tencidlnych rudnych akumulacii.

Zmeny obsahu stopovych prvkov (Rb,
Ba a tiez Sr) v zavislosti od meniaceho sa
obsahu hlavnych zloziek (K>0) v okolo-
zilnych priestoroch zily Schrimen a Hlav-
nej zily poukazuju na ich pozitivne vza-
jomné vzfahy v zikonitej distribucii,
ktora prebiehala v procese alteracie oko-
lozilnych hornin. V celkovom hodnoteni
distribucie zistenych stopovych prvkov
v alterovanom pyroxenickom andezite
v priestoroch $télne Andrej a v preko-
poch P, P, P, (porovnanie s obsahom
v cerstvom pyroxenickom andezite z pro-
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filu A, — Ag) pozorujeme rozdiely, kto-
rych hodnoty si vdésinou v neprospech
obsahu v alterovanom pyroxenickom an-
dezite. Hoci alteraéné procesy ovplyvnili
distribuiciu stopovych prvkov, nemali zre-
teIny vplyv na narast ich obsahu v okoli-
tych alterovanych horninach. Preto mo-
Zeme konstatovaf, ze v dosledku intenziv-
nej K metasomatickej alteracie sa Ciastoc-
ne zvysil obsah Rb, Ba a Sr v alterova-
nom pyroxenickom andezite v okoli zily
Schrimen a Hlavnej zily.

Diskusia a zaver

V kremnickom rudnom rajone, tak ako
v mnohych analogickych oblastiach vo
svete, je charakteristickym znakom meta-
somaticky alterovanych hornin ich zondl-
na pozicia v okoli zilnych Struktur.
V okolozilnych priestoroch zily Schridmen
a Hlavnej zily v urovni S§télne Andrej
a prekopov P,, P;, P; (rozsah asi 450 m)
su na zaklade mineralneho a chemického
zlozenia okolozilnych alterovanych hornin
v horizontalnom smere vyclenené jednot-
livé zony metasomatickej alteracie (obr. 3).

Nadlozie zily Schrémen:

1. zona K metasomatézy — silicifikacie
(295—276 m): adular — kremen — seri-
cit — pyrit + ilové mineraly (kaolinit —

illit) — karbonaty (dolomit — kalcit) —
limonit — chlorit + epidot;

2. zona silicifikacie — K metasomato-
zy -+ pyritizacia (276—257 m): kremen —
adular — sericit — pyrit + kaolinit —
illit + limonit - chlorit 4+ karbonaty

(dolomit);
3. zona sericitizacie —  silicifikécie
(257—243 m): sericit — kremeit — kaoli-

nit — illit — pyrit — adular + kalcit —
limonit + chlorit:

4. zoéna sericitizacie — karbonatizacie +
argilitizacia (243—223 m): sericit — kar-
bonaty (kalcit — dolomit — siderit) —

kaolinit — illit — pyrit — limonit + chlo-
rit + adular — kremen;

5. zéna sericitizdcie —  argilitizacie
(223—190 m): sericit — illit — kaolinit -
+ I-M zmieSané Struktury — kremen —

pyrit + adular — limonit — chlorit +
kalcit + siderit <+ dolomit;

6. zo6na argilitizacie — hypergénne alte-
rovanych hornin (190 — 0 m): kaolinit —
illit — montmorillonit -+ halloyzit — seri-
cit — kremen — limonit — pyrit + adu-
lar — siderit 4+ kalcit — dolomit * epi-
dot;

Medzizilné priestory zily Schrdmen a
Hlavnej zily:

1. 1. zdna silicifikacie — K metasomatozy;
Podlozie zily Schramen a Hlavnej zily:
I. 2. mylonitové pasmo;

Metasomatické zény 1—6 sa vyclenuju
v smere od zily Schriamen k ustiu Stélne
Andrej. V celkovom ponimani metasoma-
tickych premien, s prihliadnutim na ich
charakter a intenzitu, sa v okoli zily
Schrimen a Hlavnej zily potvrdila suk-
cesia mnohos$tadiovej alteracie okolitych
hornin. V schéme premien, ktoré sa
uplatnili v kremnickom rudnom rajone,
rozliSujeme aj v oblasti Sturca v okoli
7ily Schrimen a Hlavnej zily: 1. alteraciu
star§ej generacie typu propylitizacie
s arealnym rozsirenim, 2. alteraciu mlad-
Sej generacie — hydrotermalne metasoma-
tické premeny naloZené na propylitizova-
nych horninach i navzajom na sebe, kto-
ré sa uplatnili v podstatne mensom aredl-
nom rozsahu, 3. premeny typu argilitiza-
cie, ktoré su v studovanej oblasti regio-
nalne rozsirené.

1. Alteracia typu propylitizacie sa
v okoli zily Schrimen a Hlavnej zily
v urovni §tolne Andrej zistila iba v use-
koch opisovanych slabo alterovanych
(propylitizovanych) pyroxenickych ande-
zitov s amfibolom. Propylitizované pyro-
xenické andezity v oblasti Sturca v pod-
lozi zily Schrimen opisal aj M. Bohmer
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(1966). Zistil, ze tvoria uz len okrajové
pasma metasomatickych zon vyssich stup-
nov alteracie. Tvori ich nizkotermalna
asociacia sekundarnych mineralov, a to
sericit, chlorit, epidot, kalcit, pyrit, kre-
men, adular, limonit, ilové mineraly a zeo-
lity (laumontit). Autor tiez Studoval po-
stupnost zmien jednotlivych mineralov
a konstatoval, ze v procese propylitizacie
podlieha premenam prvy hyperstén, jed-
noklonné pyroxény a plagioklasy. Pri am-
fibole v propylitizovanych horninach po-
zoruje, ze pri uplnej chloritizacii pyro-
xénov amfibol eSte nepodlahol premene.
Stotoznuje sa s nazorom G. Biirga (1931),
ze propylitizacia prebiehala v obdobi
krystalizacie magmy, ked zacal krystali-
zovat amfibol, teda prebiehala uz pred
krystalizaciou niektorych mineralov.

Tieto premeny sa uskutoénili uz pocas
doznievania vulkanickej ¢innosti, to zna-
mend, Ze predchadzali tvorbu rudnych
zil a pravdepodobne pretrvavali az do po-
Ciatoénych S§tadii hydrotermélnej aktivity.
Vznikali pésobenim postvulkanickych roz-
tokov na pevné horniny.

2. Z alteracie mladSej generacie v $tu-
dovanej oblasti rozliSujeme viac typov
metasomatickych premien, ktoré sa uplat-
nili synchrénne s tvorbou rudnych zl.
Z nich dominuju sericitizacia a silicifika-
cia znacnej intenzity a bezprostredne pri
zile Schramen a Hlavnej zile si v nalo-
zenej pozicii. Vo vzdialenejSom okoli rud-
nej zily tvoria s ostatnymi metasomatic-
kymi premenami rozsiahlejSie zény alte-
racie.

Povodne intenzivna chloritizacia, ktora
sa uplatnila v starsich $tadiach alteracie,
mala tiez velké rozSirenie. V doésledku
evolucie procesov alteracie ju v sucasnom
stave vyrazne zastieraju ostatné premeny.
Alteracia typu karbonatizacie sa uplatnila
v podstatne menSom arealnom rozsireni
v prostredi intenzivne tektonicky po-
ruSenom (systémy puklin a trhlin su

vyplnené kremenovo-karboniatovou mine-
ralizaciou). Intenzivna karbonatizacia je
lokdlne vyvinuta aj v bezprostrednom
okoli zily Schrémen a Hlavnej zily (tak-
mer monomineralna zamena okolitych
pyroxenickych andezitov za karbonaty a
kremen).

V okolozilnych priestoroch zily Schri-
men a Hlavnej zily sa v pomerne velkom
rozsahu uplatnila K metasomatoza. Jedno-
znacne najvacsiu intenzitu dosiahla v bez-
prostrednom okoli zily. Popri velmi inten-
zivne] K metasomatéze a silicifikacii sa
vo vysokom stupni intenzity uplatnila aj
sericitizacia a pyritizacia. Jednotlivé pre-
meny sa v rozsahu zény navzajom zastie-
raju. Adular casto zatlaca sericit a aj kre-
men, resp. sericit zatlaéa adular a kremen.
Podla M. Bohmera (1966) hlavna ¢asf se-
ricitizovanych vulkanitov vznikla pocas
intenzivneho prinosu K* pri teplotach
0 nieco vyssich ako 230—260 °C a pri do-
statoénej koncentracii Al** a K+*. V ne-
skorsich Stadiach hydrotermalnej aktivity
pri zvySeni koncentracie SiO, a dalsom
prinose K* vznikal v kremennych zilkach
1 v premenenych andezitoch adular, éasto
na ukor sericitu.

V' okolozilnych priestoroch zily Schri-
men a Hlavnej zily je povodna Struktura
i textura pyroxenickych andezitov postih-
nutych intenzivnou K metasomatézou
uplne zmenena. Asocidcia sekundarnych
mineralov je pestra. Dominuje adular,
kremen, sericit, pyrit a lokalne su hojné
karbonaty (dolomit a kalcit). Casté su
makroskopicky viditeIné zhluky adularu,
kremena, pyritu a ilovych mineralov.
Trend narastania intenzity K metasoma-
tozy sa prejavuje zvySenim kvantitativ-
neho zastupenia K Zivca (adularu), ako
i zvySenim obsahu K,O.

Pyritizacia je vyvinuta vo vietkych
metasomatickych  zénach.  Sprevadzala
kazdy typ metasomatickej alteracie, teda
prebiehala v celom intervale metasomatic-
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kych premien. Pyrit je v bezprostrednom
okoli zily Schrimen a Hlavnej zily, kde
prebiehala intenzivna pyritizacia, vo vac-
Sej miere pritomny vo forme drobnych
zfrn s idiomorfnym hexaédrickym obme-
dzenim a tiez natekovy s kolomorfnou
strukturou. Oba sa koncentruju v tenkych
zilkach a na puklinkach, ako 1 impreg-
naciach v pyroxenickom andezite. Pyrit
vznikal aj pocas starSej propylitizacie. Je
teda starsi ako pyrit, ktory vznikal v Sta-
diach metasomatickej alteracie — syn-
chronnej s tvorbou zilnej mineralizacie. Je
vsak dost obfazné opticky i geochemicky
rozlisif tieto pyrity v okolozilnych priesto-
roch zily Schriamen. Objasnenie ich zastu-
penia je vyznamné predovsetkym pre rie-
$enie distribucie Au a Ag v Studovanej
oblasti, pretoze Au a Ag vo forme zlati-
niek je pritomné v pyritoch.

3. Argilitizacia sa uplatiuje v celom
rozsahu $§télne Andrej a je najrozsirenej-
$§im typom alteracie. V priestoroch naj-
intenzivnej$ej argilitizacie (do 190 m
od ustia S§tolne) sa vo zvySenej
re tvoria limonitové nateky. Andezitove
brekcie su tam uplne vybielené a rozlo-
zené az do plastického stavu. V mineral-
nej asociacii argilitizovanych andezito-
vych brekcii, resp. pyroxenickych ande-
zitov ma hlavny podiel kaolinit, mene]
illit a montmorillonit. Celkovy obsah ilo-
vych mineréalov je asi 60 "¢, kym v pries-
toroch bezprostredne pri zile Schrimen a
Hlavnej zile je ich obsah asi 10 "y. So
znizovanim kaolinitu lokalne narasta ob-
sah adularu. Avsak so zvySovanim kvan-
titativneho zastupenia K zivca, ako aj
s celkovym narastanim K->O sa zvySu-
je zastupenie illitu. Tuto zavislost po-
zorovala aj V. Szeki Fux (1975) v ana-
logickych oblastiach MLR. V roztoku,

mie-

ktory intenzivnejSie reaguje so zivcami
okolitych hornin, narasta koncentracia al-
kalickych ionov K+ a pH roztoku. To pod-
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miefiuje vznik adularu (350—150 °C) a ten
sa neskor pri dalSom narastani acidity
roztokov meni na illit, ktory vznika spolu
so sericitom (180—130 °C).

Vseobecne sa usudzuje, Zze metasoma-
tické zény vznikaju migraciou viacerych
altera¢nych frontov z tektonickych linii
cez okolité horninové prostredie (Hem-
ley — Jones, 1964: Korzinskij, 1969: Dan-
gi¢. 1979 a ini). Altera¢né fronty blizsie
urcuje koncentracia zodpovedajucich i6-
nov. V S§tudovanej oblasti predstavovali
altera¢né fronty difuzno-infiltra¢ne migru-
juce iény (fronty), ktoré mohli migrovat
v kratkych ¢asovych intervaloch. Naloze-
né typy alteracie poukazuju na to, ze
viaceré fronty posobili opakovane.

Altera¢né systémy mali zlozitu evolu-
ciu, o ¢om sved¢i aj vznik pestrej asocia-
cie sekundarnych mineralov. Hlavné typy
metasomatickej alteracie, ktoré sa uplat-
nili v predmetnej oblasti, mozno povazo-
vat za vysledok kontinuitného procesu.
Vznik rudnej mineralnej paragenezy a
okolozilnych alterovanych hornin je uzko
spiaty. Avsak vytvorenie rudnych mineral-
nych paragenéz predstavuje kratSi inter-
val zlozitého hydrotermalneho altera¢ne-
ho — mineraliza¢ného systému, ako inter-
val hydrotermalnej alteracie okolozilnych
pyroxenickych andezitov, ktory sa zacal uz
pred jeho formovanim. V komplexe
uplatiujucich sa hydrotermalnych meta-
somatickych premien je v Studovanej ob-
lasti zjavna nuzka priestorova spéitost
K metasomaticky alterovanych hornin so
Zzilnym systémom Schramen a Hlavna.
Vzhladom na celkovu intenzitu K metaso-
matickej alteracie uplatnujucej sa v bez-
prostrednych okolozilnych priestoroch a
na charakter mineralnej asociacie K meta-
somatitov a rudnej mineralnej paragenézy
je mozné predpokladat zhodny ¢asovy in-
terval formovania okolozilnych K meta-
somatitov a rudnej mineralizacie.
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Altered country rocks of the Schrimen and Hlavna zila
veins on the Kremnica-Sturec deposit

Geochemical, petrographical and minera-
logical investigations of the altered country
rocks in the Schriamen and Hlavna zila vein
surrondings, at the Andrej gallery level, are
a part of the detailed geological prospecting
of the Au-Ag mineralization in the Krem-
nica-Sturec deposit area.

Regarding the lithostratigraphical division
of formations and a new successive develop-
ment scheme of the Kremnické vrchy Mts.,
the Kremnica-Sturec area is built by the
Zlata studna formation, which is formed by
relicts of a large stratovolcano, consisting
from propylitized and metasomatic altered
pyroxene andesites of the Badenian age.
Very intensive altered pyroxene andesites
with accessory amphibole, belonging to the
1st group of older andesites, and slightly
propylitized pyroxene andesites with accessory

amphibole overwhelm in the above area.
They form 1.5—2.0 m thick bodies, which
occur in andesite breccias and in intensive
altered pyroxene andesites respectively.

A characteristic feature of metasomatic
altered rocks in the Kremnica ore district is
their zonal position in the surroundings of
vein structures. Horizontal zones of inten-
sive K-metasomatism (adularization). silicifi-
cation, carbonization and argillitization have
been separated here on the basis of chemical
composition of altered rocks in the surround-
ings of the Schridmen and Hlavna zila veins,
at the level of the Andrej gallery and the
P, P,, P, and P, cross-cuts. Following mineral
assemblages of altered rocks are preset here
in different quantities: adular, sericite, quartz,
carbonates (dolomite, calcite and siderite),
pyrite, chlorite, epidote, limonite, clay mine-
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rals (kaolinite, illite, montmorillonite and
I-M mixed structures).

In the comprehensive conception of meta-
somatic alterations, regarding their character
and intensity in the surroundings of the
Schrimen and Hlavna zila vein systems, the
succession of polystage alteration of the
surroundings rocks has been confirmed. In
the alteration scheme we have distinguished
following stages of alteration: 1. alteration of
older generation — areal propylitization,
2. alteration of younger generation — hydro-
thermal-metasomatic alterations, superimposed
or rocks and also on each other, they are spre-
ad in much smaller area, 3. supergene altera-
tions — argillitization, which is regionally
spread in the studied area. The alteration
system had a complex evolution, the origin
of variegated associations of secondary mi-
nerals witnesses about it. The main types of

metasomatic alterations, which are spread in
the studied area, can be considered as a result
of the continually process. The origin of ore
mineral paragenesis and that of altered
country rocks are closely related. However,
the origin of ore mineral paragenesis presents
a shorter interval of the hydrothermal
“alterative-mineralization” system than that
of the country pyroxene andesites, which
had begun before its formation. There is a
close spatial relation of the K-metasomatic
altered rocks to the Schrimen and Hlavna
zila vein system. It is possible to assume the
same time interval of formation for both
country K-metasomatites and ore minerali-
zation, regarding the whole intensity of the
K-metasomatic alteration and silicification,
which take place in the immediate surround-
ings of veins, as well as the character of
mineral assemblage of K-metasomatites and
ore mineral paragenesis.

Pokracovanie zo str. 434

nym vyvojom maju teploty uzavretia systé-
mu (blocking temperature) od 800°C (Pb-U
v zirkéne) po cca 100°C (stopy po Stiepeni
uranu v apatite). Mnohé radiometrické veky
si potom iba vekmi schladnutia horniny na
uréitu teplotnu droven a nemaju ziaden vzfah
k veku procesov petrogenézy. Takéto udaje
vSak mozno uspesne pouzif pri rekonstrukeii
termickej historie Studovanej oblasti, ¢o ma
priame pouzZitie v tektonickych interpreta-
ciach.

M. Janak: Kontakina metamorféoza meta-
scdimentov v aureole rochovského granitu

Kontaktné poésobenie alpinskych rochov-
skych granitov na varisky regionalne meta-
morfované staropaleozoické horniny komple-
xu Hladomornej doliny sa prejavilo vznikom
cordieritickych rohovcov.

Regionalna metamorféza pred intraziou
granitu dosiahla podmienky granatovej zény,
¢omu zodpovedd mineralna asociacia granat,
biotit, muskovit, plagioklas, kremen =4 epidot,
ako aj teplota 420—450 °C a tlak 400—450 MPa.

Vznik kontakinych rohovcov s mineralnou
asociaciou cordierit, biotit, muskovit, kre-
men + andaluzit sposobila zmena P-T-X fazo-
vych rovnovéh. Podmienky kontaktnej meta-

morfézy dosiahli teplotu 450—490 °C pri tlaku
100—150 MPa.

P. Pitonak: Metamorfity Nizkych Tatier
a ich vzfah ku granitoidom

Na zaklade vyskumov sa autor priklana ku
klasickym predstavam o palingénnom a sub-
autochténnom charaktere nizkotatranského
plutéonu. Oblast Jasenie-Kysla je vzhladom na
podrobnu preskimanosf vhodna na rieSenie
tejto otazky, a to aj z hladiska metalogenézy.
Doélezité je doriesif genézu migmatitov a am-
fibolickych .dioritov‘ v nizkotatranskom
krystaliniku.

M. Putis§: Vzfah granitoidov a metamor-
fitov (ako vysledku hercynskeho tektonicko-
magmatického cyklu) na prikladoch z Malych
Karpat, Povazského Inovca a Suchého

V Malych Karpatoch do metamorfitov bio-
titovej a granatovej zony regionalno-periplu-
tonickej metamorfézy vyvchodne od Kuchyne
prenikli subkonkordantné (vzhladom na me-
tamorfnu folidciu) telesd modranského grano-
dioritu. Vznikli kontaktne metamorfované

Pokradovanie na str. 463



